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본 매뉴얼은 당사에서 제작된 열식 질량유량계(Thermal Gas Mass Flowmeter) KMSG-1000 Series의 
설치 및 사용방법에 대하여 기술되어 있습니다.설치 및 운용에 기술된 내용 이외에 대해서의 조작 및 분해를
하지 마시고, 당사의 기술부에 문의하시기 바랍니다.

* 취급상 주의 *

-  설치운용 지침에 따라 작업을 진행해 주십시오. 그 외 임의적인 작업
   진행의 경우 사고 및 부상의 위험이 있습니다.
-  설치 전에 전원 유형을 확인 하십시오.
-  기기 사용온도 및 작업 환경 확인을 할 것.
-  기기의 사용온도 및 작업 환경, 설치 배관내의 유체와 압력을 확인
   하십시오.
-  기기의 고장 및 이상증상이 의심되면 기기를 작동하지 마십시오.

* 경고 *

- 지시된 내용과 달리 잘못 취급될 경우, 위험한 상황으로 중대재해 를
  입을 가능성이 예상될 때.
- 불필요한 분해와 개조를 하지 마십시오.
- 결선이 떨어 지거나 느슨하면 감전, 화재, 기기의 고장 원인이 됩니다.

* 금지 *

- 맨손이나 젖은 손으로 배선 작업을 하지 마십시오.
- 폭발성 분위기(방폭지역)에서의 배선작업 및 사용을 하지 마십시오.
- 전원이 켜져 있는 상태에서 배선 및 부품교환을 하지 마십시오.

INTRODUCTION
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열식 질량 유량계는 열 분산을 기반으로 설계되었으며 측정부에는 기준단자와 측정단자,
두개의 질량 평행 특성을 가진 RTD 검출부가 포함되어 있다. 기준단자의 온도조절을 통하여
두개의 단자는 항상 일정한 온도차를 유지하게 되어있다. 측정단자의 RTD는 기체의 온도를 
측정하고 기준단자는 기체의 온도에 따라 온도조절을 하기 위해 소비하는 전력을 가변 한다.
온도차를 유지하기 위한 전력은 직접적으로 기체 질량에비례 한다.

Pg    = 기체의 비중
V = 기체의 유속
K = 균형계수
Q = 소비전력
ΔT= RTD 차동온도

*측정의 기본 온도 범위는 -40℃～150℃이다.
식(1)에서 비중과 밀도는 다음과 같다

Pg= 측정환경에서의 중간밀도（kg/m3）
ρn =  표준환경에서의 중간밀도, 101.325kPa and 20℃ (kg/m3）
P = 측정환경의 압력（kPa）
T = 측정환경의 온도 (℃）

식 (1)과 (2)대로 유속과 사용압력,온도, 밀도는 서로 함수 관계에 있다. 기준단자와
측정단자는 항상 일정한 온도차를 유지하기 때문에 원칙적으로 온도와 압력의 보상이 
필요하지 않다

Part 1 소개

식 (1)

식 (2)
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- 가스의 질량 유량 또는 부피 유량 측정
- 정확한 측정 및 쉬운 작동으로 원칙적으로 온도 및 압력 보상을 할 필요가 없습니다.
- 넓은범위 : 가스의 경우 0.1 Nm/s ~ 100 Nm/s 
- 진동 저항성이 우수하고 수명이 길고 트랜스 듀서에서 움직이는 부품 및 압력 센서가 없어 측정
  정확도에 진동 영향이 없습니다.
- 공장 자동화 및 통합 실현을 위해 RS485 인터페이스로 구성 할 수 있습니다. 

Part 2 사양

Description Specifications

측정유체 각종 가스 (아세틸렌 및 발화점 낮은 기체제외)

파이프 사이즈 8A~25A (PT, LOK, VCR)

유속 0.1~100 Nm/s

정확성 ±0.2(F.S)

자동온도
Sensor: -10℃~ +150℃, Heated Sensor : ΔT 38℃
Transmitter: -10℃ ~ +80℃

작동온도 Max 16 Bar

작동압력 컴팩트 타입 : 24VDC(75mA) 소비 전력 ≤18W

전원 1s (Warm-up Time:5min),(Accuracy Guaranteed:15min)

응답시간 4-20mA , 펄스, RS-485

출력 4-20mA , 펄스, RS-485

재질 SUS316L, SUS304

디스플레이 순간유량, 누적량 

센서재질 SUS316L
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Part 3 설치

KMSG-1000 Series 열식질량유량계는 정확한 유량 측정을 위한 전제 조건으로 개발된 유량계로  장치를 설치할때
다음 사항에 유의하십시오.
- 권장 입구 및 출구 요구 사항을 준수하십시오.
- 응축을 줄이거나 피하기위한 조치를 취하십시오 (응축 트랩, 단열재 등 설치).
- 허용되는 최대 주위 온도 및 유체 온도 범위를 준수해야 합니다.
- 송신기를 직사광선에 노출 시킬 경우 태양 보호막 설치하십시오.
- 큰 진동이 있는 곳에 설치하지 마십시오.
- 주파수 변환기, 전기 용접기 및 전력선 간섭을 일으킬 수있는 다른 기계를 공유하는 전원 공급장치를 피하여
  전원을 인가하여   주십시요
- 공장 자동화 및 통합 실현을 위해 RS485 인터페이스로 구성 할 수 있습니다. 

3-1 설치위치

가스가 매우 습하거나 물(예:바이오가스)으로 포화 된 경우, 배관 및 유량계 본체는 절연되어 측정기에
물방울이 응축되지 않도록 해야합니다.
- 열 분산 원리는 방해받는 유동 조건에 민감합니다.
- 일반적으로 열 유량계는 항상 유량 방해로부터 가능한 한 멀리 설치되어야합니다. 
- 둘 이상의 유동 교란이 유량계의 상류에 위치하는 경우, 가장 큰 교란을 야기하는 유동 교란에 대한 권장
  직관부 길이가 사용 되어야 한다.
  예 : 밸브가 유량계의 상류에서 굽힘 전에 설치되는 경우, 밸브에서 유량계까지 파이프 작업의 50 × DN이 필요합니다.
- 헬륨 및 수소와 같은 매우 가벼운 가스의 경우 모든 상류직관부의 거리가 두배이상 되어야합니다.

3-2 배관단열



FLOW :

0
NL/min

SHIFT

ENTER

MODE

FLOW :

0
NL/min

Total :

1234
NLSHIFT

FLOW :

0
NL/min

SHIFT : 숫자변경

ENTER : 매뉴진입, 설정

MODE : 이동

1. Display unit SHIFT

ENTER

MODE

2. Self-test

3. Total reset

1. Display unit

2. Self-test
3. Total reset

4. Setup
5. Calibration
6. Password

Menu View

FLOW :

0
NL/min

SHIFT : 숫자변경

ENTER : 매뉴진입 (설정)

MODE : 이동

메뉴진입

ENTER : 매뉴진입 (설정)

FLOW 화면에서 ENTER 버튼 입력

메뉴화면

1. Display unit SHIFT

ENTER

MODE

2. Self-test

3. Total reset

FLOW or Total 화면 변경

버튼 소개

화면 소개
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Part 4 조작 및 설정



1. Display unit SHIFT

ENTER

MODE

2. Self-test

3. Total reset

Flow :    NL/m
SHIFT

ENTER

MODE
Total :  NL 

1. Display unit 

ENTER

SHIFT 버튼으로 FLOW  단위 변경

NL/s(m,h), Nm3/m(h), 
SCFM(H), kNm3/h, 
SCCM, lb/m(h,d), 
t/m(h), kg/m(h), g/s

Flow :    NL/m
SHIFT

ENTER

MODE
Total :  NL 

Flow :    NL/m
SHIFT

ENTER

MODE
Total :  NL 

MODE 버튼으로 FLOW, 
Total 변경할 단위 선택

Flow :    NL/m
SHIFT

ENTER

MODE
Total :  NL 

SHIFT 버튼으로 Total  단위 변경

NL, Nm3, ft3, t, kg, lb, 

Flow decimal : 1
SHIFT

ENTER

MODE

SHIFT 버튼으로 FLOW 소수점 변경(0~3)

0~3 자리 소수점
ex : 0 (0)
     : 1 (0.0)
     : 2 (0.00)
     : 3 (0.000)

ENTER

ENTER

www.kometer.co.kr6



Save   Param...

SHIFT

ENTER

MODE

소수점 변경 후  ENTER 
Save Param 화면 표시후 Flow 화면이동

* 변경 내용이 없을시 바로 화면으로 이동

FLOW :

0
NL/min

SHIFT : 숫자변경

ENTER : 매뉴진입 (설정)

MODE : 이동

www.kometer.co.kr 7

1. Display unit SHIFT

ENTER

MODE

2. Self-test

3. Total reset

2. Salf-Test

Clock   √
SHIFT

ENTER

MODE

Power  √

Param  √

Memory √

AD         √

Sensor   √

Self-Test 확인시 문제가 있을시 x 표시됨.

FLOW :

0
NL/min

SHIFT : 숫자변경

ENTER : 매뉴진입 (설정)

MODE : 이동

ENTER

ENTER



1. Display unit SHIFT

ENTER

MODE

2. Self-test

3. Total reset

3. Total reset

Total    reset    pwd  :
SHIFT

ENTER

MODE
0*****

Total    flow    reset
SHIFT

ENTER

MODE
12345678.0000

SHIFT   + MODE

동시입력시 Total 값 초기화

Total    flow    reset
SHIFT

ENTER

MODE
00000000.0000

FLOW :

0
NL/min

SHIFT : 숫자변경

ENTER : 매뉴진입 (설정)

MODE : 이동

ENTER

ENTER

ENTER

ENTER
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SHIFT

ENTER

MODE

2. Self-tes

3. Total reset

4. Setup

Settings    pwd  :
SHIFT

ENTER

MODE
0*****

Flow cut-off :
SHIFT

ENTER

MODE
00001.0000   NL/min

공장 출하시 설정 되어 있으며, 
현장에서 불감대지역 차단시 재 
설정 할수 있습니다.

MODE - 커서이동

SHIFT - 숫자변경

Damping   time   :   00
SHIFT

ENTER

MODE

공장 출하시 00설정 되어 있으며,
Time 을 많이 넣을수록 유량 반응 
속도는 늦어집니다. 

MODE - 커서이동

SHIFT - 숫자변경

Std   density   :
SHIFT

ENTER

MODE
0.0000 kg/㎥

공장 출하시 설정되어  있으며,
임의 변경시 유량값의 문제가 발생합니다.

MODE - 커서이동

SHIFT - 숫자변경

4. Setup

ENTER

ENTER

ENTER

ENTER
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Medi  :  00
SHIFT

ENTER

MODE
Air

F   factor  :  01.0000

공장 출하시 설정되어  있으며,
임의 변경시 유량값의 문제가 발생합니다.

MODE - 커서이동

SHIFT - 숫자변경

Meter   factor   :
SHIFT

ENTER

MODE
1. 0000

공장 출하시 설정되어  있으며,
교정시 변경을 할수 있습니다.
Master meter   / Test meter  * Meter factor = Meter factor

MODE - 커서이동

SHIFT - 숫자변경

Output   I  :  4-20mA
SHIFT

ENTER

MODE

Set   scale  :  NL/m

0000500.000

공장 출하시 설정되어  있으며,
0-20mA or 4-20mA 설정 가능합니다. 
Set scale 값은 최대 유량일때 20mA  출력값 입니다.

MODE - 커서이동

SHIFT - 숫자변경

Device   ID : 001
SHIFT

ENTER

MODE

Baud   rate : 9600

Parity          :  NONE

통신관련 설정.

MODE - 커서이동

SHIFT - 숫자변경

Alarm1 : Flow low
SHIFT

ENTER

MODE

S. V :   +000020.000

Hyst :  000.000

Not supported yet

ENTER

ENTER

ENTER

ENTER

ENTER

www.kometer.co.kr
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Alarm1 : Flow low
SHIFT

ENTER

MODE

S. V :   +000020.000

Hyst :  000.000

Not supported yet

Restore param. : 
SHIFT

ENTER

MODEYes                      No

설정변경 사항이 있으면 저장하고(YES)
변경사항이 없으면(NO)

MODE - 커서이동

ENTER - 설정

FLOW :

0
NL/min

SHIFT : 숫자변경

ENTER : 매뉴진입, 설정

MODE : 이동

메인화면 이동

ENTER

ENTER
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SHIFT

ENTER

MODE

3. Total reset

5. Calibration

4. Setup

5. Calibration

SHIFT

ENTER

MODE

Calibrated   pwd

0*****

패스워드는 000000 
입니다.

SHIFT

ENTER

MODE

AD  zero  :  Measure

0.0160  V

Confirm  zeroflow

유량계 Zero 설정
Measure(현재값)
1. 유량계 Zero 실행에 앞서 배관내 
유량이 흐르지 않게한다.
2. Measure 값이 흔들리지 않을때까지 
안정화 한후 Zero set을 실시한다.

SHIFT

ENTER

MODE

AD  zero  :  Measure

0.0160  V

Succes !

MODE  +  SHIFT = ZERO 실행

Zero 완료후 
Measure 값과 Input 값이 동일한지 
확인 한다.
Measure 값과 Input 값이 동일하며 
Zero 설정이 잘된 것이다.

SHIFT 버튼으로 확인

SHIFT

ENTER

MODE

Flow rate : Seq 01

Volt : 00.2178V

Flow : 000.000 Nm3/h

ENTER

ENTER

ENTER

ENTER
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SHIFT

ENTER

MODE

Flow calib. :      0

PV :   0000000.000

SV :   000000.0000

유량계는 공장에서 유량테스 후 Coe 값이 입력되어서 
출하됩니다.
임의 설정 및 변경을 금지 하며 교정시 아래와 같이
새로운 Coe 값을 얻을수 있습니다.
기준유량 / 유량계유량 X Coe = NEW Coe 값

SHIFT

ENTER

MODE

I cal.  :              4mA

Measure :       4.0500

* 반드시 4mA 값과 20mA의 값을 같이 보정하여야 출력교정이
  완료 됩니다.
  아날로그 출력값 4mA, 20mA 를 보정 할 수 있으며,
  교정기에 나오는 4mA, 20mA  출력값을 입력하여 교정가능
  예) 교정기에 4mA의 값이 4.09가 나왔다면 Measure 값에 
       입력시 보정이 가능하다. 

MODE - 커서이동

SHIFT - 숫자변경

SHIFT

ENTER

MODE

I cal.  :              20mA

Measure :       20.0500

SHIFT

ENTER

MODE

I Zero :     + 0. 0085

I coe   :       1.0031

* 변경금지

SHIFT

ENTER

MODE

T Zero :     + 00.00

T coe   :       1.000

* 변경금지

ENTER

ENTER

ENTER

ENTER

ENTER
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Restore param. : 
SHIFT

ENTER

MODEYes                      No

설정변경 사항이 있으면 저장하고(YES)
변경사항이 없으면(NO)

MODE - 커서이동

ENTER - 설정

SHIFT

ENTER

MODE

5. Password

4. Setup

5. Calibration

6. Password

SHIFT

ENTER

MODE

Setup pwd

Total reset pwd

Calibration pwd

메뉴 각항목의 비밀번호의 설정을 할 수 있으며, 
기본 비밀번호 000000 입니다. 

ENTER

ENTER

ENTER

www.kometer.co.kr14

FLOW :

0
NL/min

SHIFT : 숫자변경

ENTER : 매뉴진입 (설정)

MODE : 이동

ENTER
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Part 5 사용 가스표
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Part 6  Communication protocol (RTU)
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8A

10A

15A

20A

25A

1/4B

3/8B

1/2B

3/4B

1B

L (mm)

120

120

120

124

150

138

138

143

152

176

160

160

160

210

210

PT LOKVCR
Size

Part 7. Size & D-SUB Pin Map

1 2 3 4 5

6 7 8 9

1 2 3 4 5

6 7 8 9

Male Connector

Female Connector

Pin No. Descriction

1 RS485-B

2 RS485-A

3 Supply DC 0V

4 Supply DC 24V

5 Current Output + (4-20mA)

6 Current Output -
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한국유량계공업(주)

인천광역시 석구 원창로64번길 40(원창동)
 TEL:032-584-5301 / FAX:032-584-5351
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